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Hvad er ATEX ?

Kort sagt deekker ATEX over arbejde i eksplosionsfarlige omrader.
Arbejdstilsynet har implementeret ATEX direktivet i DK ved bekendtgerelse nr. 478 af 10. Juni 2003
omhandlende arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfeere.
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Definitioner:
Eksplosiv atmosfeere: En blanding under atmosfeeriske betingelser af luft og breendbare stoffer i

form af gasser, dampe, tager eller stev i hvilken forbraendingen efter
anteendelse breder sig til hele den ubraendte blanding.

Farlig eksplosiv atmosfeere

Eksplosiv atmosfaere i sadanne maengder, at der
kan opsta personfare som felge af en eksplosion

Man skal her veere opmaerksom pa at en blanding af flere forskellige
gasser / stgvarter kan medfgre at anteendelsestemperaturen bliver
lavere end for de enkelte materialer pga. kemiske pavirkninger.

Eksplosionsfarlige omrader

Omrader, hvor der kan forekomme eksplosiv atmosfeere
i sadanne maengder, at det er ngdvendigt at treeffe foranstaltninger til
beskyttelse af sikkerhed og sundhed.

Atmosfeeriske betingelser

Atmosfeere er ikke defineret i reglerne, men ved atmosfeeriske
betingelser forstas som hovedregel en omgivelsestemperatur mellem
-20 °C og 60 °C samt et trykomrade mellem 0,8 og 1,1 bar

Anteendelsestemperatur

Den laveste temperatur for en varm overflade, bestemt
under faste testbetingelser, hvor der sker anteendelse af et breendbart
stof som gas-luft-, damp-luft- eller stav-luft-blanding

Glimtemperatur

Den temperatur, der far et stavlag pa 5 mm til at bryde i brand

Nedre eksplosionsgraense

Den laveste koncentration af stof i luft, som kan
breende eller eksplodere, hvis det anteendes

@vre eksplosionsgraense

Den hgjeste koncentration af stof i luft, som kan
breende eller eksplodere, hvis det anteendes

Eksplosionsinterval

Koncentrationsomradet mellem nedre og @vre eksplosionsgraense

Teendenergi (antaendelsesenergi)

Den mindste energimaengde, der kan antende
en eksplosiv atmosfeere

Flammepunkt Den laveste vaesketemperatur, hvor det kan lade sig gere at anteende
dampene fra vaesken, kaldes stoffets flammepunkt
Damptryk Mal for stoffets evne til at ga fra veeske til dampform, og er derfor

indirekte et mal for eksplosionsfaren. Damptrykket angives ofte ved
normaltilstanden,
lufttryk 1013 hPa og temperatur 20 oC.

Relativ massefylde (i forhold til luft)

Udtryk for, om gasser og dampe er tungere
eller lettere end luft og derved sgger nedad eller opad ved udslip

Kst-veerdi Mal for trykstigningshastigheden ved en stgveksplosion. Jo starre
Kst-vaerdi, jo kraftigere eksplosion. Grupperes som St 1, 2 eller 3, eller
opgives som bar m/s

Teorien:

Tandkilde

Brandbart stof
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For at en eksplosion kan opsta skal der veere nogle kriterier opfyldt. Disse er vist illustrativt pa figuren.

En eksplosion er en hurtig forbreending, med kraftig temperatur og trykstigning til felge.
For at en eksplosion kan opsta skal der veere et blandingsforhold mellem materiale (breendbart stof) og ilt.

Atmosfeerisk luft indeholder 21 % ilt.

Man skal under 8% ilt for at en eksplosion ikke kan finde sted.

Haever man ilt niveauer til 24% fordobler man forbreendingstemperaturen og trykstigningen vil give en 4 gange
kraftigere eksplosion.

Koncentrationer der ligger i eksplosions intervallet ligger normalt langt hajre en de tilladte greenseveerdier for
stoffer, hvilket vil sige at det som udgangspunkt ikke er tilladt at arbejde i eksplosiv atmosfeere uden brug af
personlige veernemidler.

Stov:

Naesten alt stgv kan eksplodere, nar stavet er blandet med luftens ilt over en vis minimumskoncentration —
den nedre eksplosionsgraense. Braendbart stev er fx stov fra kul, tree, levneds- og fodermidler (fx sukker, mel
eller korn), kunststoffer, metaller eller kemikalier.

De hyppigste staveksplosioner forekommer i forbindelse med siloer, filtre, mgller og transportarer (rulleband,
kopelevatorer o.1.), medmindre der er truffet forholdsregler herimod.

Stav fra letmetaller, fx aluminium og magnesium, er seerlig farligt, idet det kan give meget kraftige
eksplosioner. Rene pulvere og slibestav fra stabegods er et eksempel pa dette.

Nedre eksplosionsgraense ligger typisk i omradet 10-100 g/m3 afhaengigt af stgvtypen. Der er tale om en
relativt teet stavsky; man vil ikke kunne se sin fremstrakte hand. Det har normalt ingen praktisk relevans at tale
om gvre eksplosionsgraense for stav, da forebyggelse normalt sker ved at begreense stavmaengden.

Staveksplosioner sker ofte inde i procesanlaeggene, hvor der normalt er masser af ilt. Stgveksplosioner kan
forplante sig fra en lille del af et procesanlaeg til resten af anlaegget og til omgivelserne. Under eksplosionen
bliver aflejret stov i anleegget og i rummet udenfor hvirvlet op af den farste eksplosion og anteendt. Man taler
om primaere og sekundaere eksplosioner. De sekundaere

eksplosioner er tit de farligste. En millimeter stgv p& gulvet kan vaere nok til at give en eksplosiv blanding i et
helt arbejdsrum.

Klassificering af eksplosionsfarlige omrader i zoner

Et eksplosionsfarligt omrade er et omrade, hvor der kan forekomme farlig eksplosiv atmosfaere i
sadanne maengder, at det er nadvendigt at treeffe foranstaltninger til beskyttelse af arbejdstagerne mod
eksplosionsfarer. En sadan maengde benaevnes farlig eksplosiv atmosfeere. Som grundlag for
vurderingen af omfanget af beskyttelsesforanstaltninger klassificeres de resterende eksplosionsfarlige
omréader i zoner pa grundlag af sandsynligheden for, at farlig eksplosiv atmosfeere vil forekomme.
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GAS:

Zone 0:

Omrade, hvor der uafbrudt eller i lange perioder eller ofte forekommer eksplosiv atmosfeere bestaende af en
blanding af braendbare stoffer i form af gas, dampe eller tage med luft.

Eks.: Som hovedregel optreeder betingelserne i forbindelse med zone 0 kun i den indvendige del af beholdere
eller anleeg (fordampere, reaktionsbeholdere osv.), men kan ogsa optreede i naerheden af ventilationskanaler
og andre abninger.

Zone 1:

Omrade, hvor det kan forventes, at der ved normal drift lejlighedsvis forekommer eksplosiv

atmosfaere bestaende af en blanding af braendbare stoffer i form af gas, dampe eller tage med

|uft.

Eks.: Dette kan bl.a. omfatte:

* zone 0's umiddelbare omgivelser

* pafyldningsabningers umiddelbare omgivelser

* det umiddelbare omrade omkring skrgbelige apparaturer eller ledninger af glas, keramik o.lign., medmindre
indholdet er for lille til at danne farlig eksplosiv atmosfeere

* det umiddelbare omrade omkring ikke tilstraekkeligt teette pakdaser, f.eks. pa pumper og skydeventiler

* den indvendige del af anlaeg som fordampere eller reaktionsbeholdere.

Zone 2:

Omrade, hvor det ikke kan forventes, at der ved normal drift forekommer eksplosiv
atmosfeere bestaende af en blanding af braendbare stoffer i form af gas, dampe eller tage med
luft, eller hvis dette sker, da kun i korte perioder.

Eks.: Zone 2 kan bl.a. omfatte:

* omrader, som omgiver zone 0 eller 1.

Bemaerk: Omrader i naerheden af rarledninger, hvor breendbare stoffer kun transporteres i
rgrledninger, som permanent er teknisk teette, er ikke eksplosionsfarlige omrader.

STOV:

Zone 20:

Omrade, hvor der uafbrudt eller i lange perioder eller ofte forekommer eksplosiv atmosfeere i form af en sky af
breendbart stev i luft.

Eks.: Disse betingelser forekommer generelt kun i den indvendige del af beholdere,

rgrledninger, apparaturer osv. Dette omfatter som hovedregel kun den indvendige del af

anleeg (meller, tarreanlaeg, blandere, rarledninger, siloer osv.), hvis der uafbrudt, i lange

perioder eller ofte kan dannes farlige maengder eksplosive blandinger som felge af

tilstedeveerelse af stav.
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Zone 21:

Omrade, hvor det kan forventes, at der ved normal drift lejlighedsvis forekommer eksplosiv
atmosfeere i form af en sky af braendbart stev i luft.

Eks.: Dette kan bl.a. omfatte omrader i stevudtagnings- eller pafyldningsstationers
umiddelbare omgivelser og omrader, hvor der forekommer stavaflejringer, og som ved
normalt drift lejlighedsvis danner en eksplosiv koncentration af breendbart stgv blandet
med luft.

Zone 22:

Omrade, hvor det ikke forventes, at der ved drift forekommer eksplosiv atmosfeere i form af
en sky af breendbart stav i luft, eller hvor forekomsten, hvis det sker, kun er af kort varighed.
Eks.: Dette kan bl.a. omfatte:

« omrader i naerheden af anlaeg, der indeholder stav, hvis der kan ske udslip af stev fra
leekager, og der dannes farlige meengder stevaflejringer.

Bemaerkninger:

Aflejringer, ophobninger og bunker af braendbart stev behandles som enhver anden kilde,
der kan skabe en farlig eksplosiv atmosfere.

Normal drift betyder den tilstand, hvor et anlaeg anvendes inden for dets beregnede
anvendelsesomrade.

Bemaerk: Aflejret breendbart stav er forbundet med et betydeligt eksplosionspotentiale.
Stavaflejringer kan samle sig pa alle aflejringsflader i et driftslokale. Som fglge af en
primeereksplosion kan aflejret stav blive hvirvlet op og som en kaedereaktion medfare
en lang raekke fglgeeksplosioner med katastrofale virkninger.
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Udstyr i kategori 1-2 eller 3.

*Kategori 1*
Navnes ikke narmere i dette skrift.

*Kategori 2 *

Omfatter udstyr designet til fungere i overensstemmelse med de operationelle parametre der er fastlagt af
producenten og som sikre et hgjt niveau af sikkerhed / beskyttelse.

Udstyr i denne kategori er pateenkt til brug i omrader hvor eksplosiv atmosfeere forarsaget af gasser, dampe
eller stev/luft med sandsynlighed vil opsta. Metoderne til beskyttelse relateret til udstyr i denne kategori sikre
det ngdvendige sikkerhedsniveau, selv i tilfeelde af gentagende forstyrrelser eller udstyrsfejl, som skal tages i
betragtning.

*Kategori 3 *

Omfatter udstyr designet til fungere i overensstemmelse med de operationelle parametre der er fastlagt af
producenten og som sikre et hgjt niveau af sikkerhed / beskyttelse. Udstyr i denne kategori er pateenkt til brug
i omrader hvor eksplosiv atmosfeere forarsaget af gasser, dampe eller stgv/luft usandsynligt vil opsta, eller hvis
de opstar, er det ualmindeligt og kun i korte perioder.

Udstyr i denne kategori sikre det ngdvendige sikkerhedsniveau under normal betingelser.
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Virksomhedernes ansvar: Direktiv 99/92/EF

Arbejdsgiveren begr sa vidt muligt altid forhindre, at eksplosiv atmosfeere er til stede. Arbejdsgiveren er
forpligtet il at kortlaegge sin virksomhed med henblik pa at klassificere ATEX omrader.

Figuren viser en tank til breendbare
vaesker. Tanken er placeret i det fri,
pafyldes og tammes

regelmaessigt og er via en
ventilationsabning forbundet med
den omgivende atmosfeere. Den
breendbare vaeskes flammepunkt
ligger inden for den arlige
gennemsnitstemperatur, og de
dampe, der

opstar, har en starre massefylde
end luft. Det kan derfor forventes, at
der i lange perioder vil

forekomme farlig eksplosiv
atmosfeere inde i tanken. Den
indvendige del af tanken
klassificeres derfor

som zone 0

Veeske-
overflade

Fra ventilationsabningen kan der lejlighedsvis ske udslip af dampe, som kan danne eksplosive
blandinger. Omradet omkring abningen klassificeres derfor som zone 1. Under sjeeldent
forekommende ugunstige vejrforhold kan dampene flyde nedad den udvendige tankveeg og danne
farlige eksplosive atmosfeerer. Et omrade omkring tanken klassificeres derfor som zone 2.

Starrelsen af zonerne uden for tanken retter sig efter den maengde frigjorte dampe, der kan forventes.
Denne er betinget af veeskens egenskaber, abningens starrelse og pafyldnings-/temningshyppigheden
samt den gennemsnitlige &ndring af vaeskestanden. Endvidere er starrelsen af de eksplosionsfarlige
omrader i det veesentlige betinget af tilgeengeligheden af naturlig ventilation.

10
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Figuren viser en mglle med fadebeholder (manuel betjening), produkt og filter. Et stavformigt, breendbart
produkt tilfgres manuelt fadebeholderen fra en tende.

| forbindelse med tilfgrslen kan der lejlighedsvis dannes en eksplosiv blanding af stgv og luft ved tendens
udledningsabning. Dette omrade klassificeres som zone 21. | et omrade omkring fadebeholderen er der
stgvaflejringer.

Disse kan i tilfeelde af, at der sjeeldent og kortvarigt sker en ophvirvling, danne farlig eksplosiv atmosfeere.
Dette omrade klassificeres som zone 22.

| mgllen forekommer stavet driftsmaessigt i form af en stgvsky. Ved rengaringen af filterslangerne frembringes
der ligeledes med jeevne mellemrum en stgvsky. Den indvendige del af mgllen og filteret klassificeres derfor
som zone 20.

Det malede produkt udledes kontinuerligt. Derved dannes der driftsmaessigt ogsa en stavsky af en eksplosiv
blanding i udlgbsbeholderen. Udlgbsbeholderen klassificeres derfor som zone 20. Som fglge af uteetheder er
der stovaflejringer i udlgbsomradet.

Dette omrade klassificeres om zone 22. Stgrrelsen af zone 21 og 22 retter sig efter, i hvilket omfang det
anvendte produkt afgiver stgv.

11
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Producentens ansvar: Direktiv 94/9/EF

Producenten skal EX-maerke sit udstyr efter de Zoner hvor det ma og kan bruges.

C € Eksempel pa Tiger Vac maerkning:
& 113 D ExtD A22 IPEX (T100°C) |
ATEX Zone 22 (Dust) 13D

Blaeser der arbejder med Zone 22.

Ex tD A22 IP6X (T100°C) :
g Eksplosionssikker ved teet kammer
plowing dst or ifalge A22 procedure for stav —
Tre—— Klassificeret til IP6X . MAX temp. 100
{nga $§ﬁ;@m “| °C pa overfladen.

A

BEMARKNING:

Det er VIGTIGT at papege at selv om maskinen er en ATEX maskine ma man IKKE opsamle gladende
materiale.

Man SKAL veere opmaerksom pa ZONE maerkningen. En ATEX 22 maskine er kun velegnet til opsamling af
ZONE 22 materiale og ma IKKE bruges til opsamling af ledende materiale (aluminiumsspaner — afslibninger
fra stabematerialer ect. )
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